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ปัจจุบันเรื ่อง Green Competitiveness เป็นที่กล่าวถึงกันมากทั้งในระดับโลก และประเทศไทย  

มหาวิทยาลัย เทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  จึงเชิญ รศ. ดร. ธ ารงรัตน์  มุ่งเจริญ อาจารย์ประจ าคณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ มาบรรยายเรื่อง “แนวคิดตลอดวัฏจักรชีวิตและเครื่องมือส าหรับ Green Competitiveness 
สู่ความยั่งยืน”  ซึ่งได้กล่าวในภาพรวมท้ังในระดับโลกและในประเทศไทย แบ่งได้ 4 หัวข้อดังนี้  

1. เหตุท่ีต้องก้าวสู่ Green & Sustainability (แนวโน้มของโลกและของไทย) 
2. แนวคิดตลอดวัฎจักรชีวิต (Life Cycle Thinking) และเครื่องมือท่ีส าคัญ 
3. ความก้าวหน้าของไทย (เฉพาะท่ี รศ. ดร. ธ ารงรัตน์  มุ่งเจริญ เก่ียวข้อง) 
4. ปัจจัยสู่ความส าเร็จและทิศทางในอนาคต 
 

 1.  เหตุที่ต้องก้าวสู่ Green & Sustainability (แนวโน้มของโลกและของไทย) 
     ปัจจุบันประชากรมากขึ้น การใช้ทรัพยากรต่างๆ ก็มากขึ้น เช่น น้ า ปุ๋ย รถยนต์ ฯลฯ ปัญหาท่ี

ตามมา คือเรื่องของสิ่งแวดล้อม ป่าไม้ลดน้อยลง  โดยเฉพาะเรื่องก๊าซ CO2 ท่ีสูงขึ้นมาก ท าให้เกิดสภาวะก๊าซ
เรือนกระจก ซึ่งมีบทบาทท าให้อุณหภูมิของโลกสูงขึ้นเร็วกว่าปกติ (Global Warming) นอกจากปัญหาท่ีท าให้
เกิดมลพิษต่างๆ แล้วยังมีเรื่องของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่างๆ ด้วย ข้อมูลเหล่านี้แสดงให้เห็นว่า
ความยั่งยืนของมนุษยชาติลดลง ประเทศไทยเองต้องมีการปรับตัวค่อนข้างมาก 

  
  อดีต     ปัจจุบัน 

รูปท่ี 1    แสดงภาพการเปลี่ยนแปลงของ  Arctic Sea Ice ปี 2522 และ 2548  ซึ่งเดิมมีการละลายอยู่ท่ี 45  
  ลูกบาศก์ไมล์ต่อปี เทียบกับปัจจุบันสูงขึ้น เป็น 47 ลูกบาศก์ไมล์ต่อปี 
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 เมื่อวันท่ี 26 สิงหาคม 2555 ส านักข่าวได้เสนอข่าวในมหาสมุทรอาร์คติกท่ีขั้วโลกเหนือมีการละลาย
ของน้ าแข็งมากท่ีสุดเป็นประวัติการณ์ เป็นผลมาจากสภาพอากาศท่ีอุ่นขึ้น ท าให้น้ าแข็งท่ีเป็น ”น้ าแข็งคงตัว” บาง
ลงท าให้พื้นน้ าแข็งในมหาสมุทรอาร์คติกเริ่มมีการเปลี่ยนแปลง ขณะเดียวกันถ้าน้ าแข็งขั้วโลกมีการละลายเร็ว 
โลกก็เสี่ยงท่ีน้ าทะเลจะท่วมโลกเร็วด้วย  และจากการคาดการณ์ประเทศ Tuvalu เป็นประเทศแรกท่ีจะจม
หายไป เนื่องจากประเทศ Tuvalu เป็นหมู่เกาะ มีระดับน้ าเฉลี่ยอยู่ท่ี 2 เมตร สูงสุดอยู่ท่ี 4.5 เมตร ท้ังนี้คาดว่า
ภายในไม่เกิน 50 ปีจะจมหายเป็นประเทศแรก นอกจากนี้ข้อมูลขององค์การอนามัยโลก (World Health 
Organization - WHO) ได้รายงานเรื่องการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ มีการละลายของธารน้ าแข็งและแผ่น
น้ าแข็งในบริเวณขั้วโลก การฟอกขาวของปะการัง ระดับน้ าทะเลท่ีเพิ่มสูงขึ้น ระบบนิเวศท่ีเปลี่ยนแปลงไป และ
ความแห้งแล้งท่ียาวนานและทวีความรุนแรงขึ้น รายงานขององค์การอนามัยโลกระบุว่า ประชากร 150,000 คน 
เสียชีวิตทุกปีจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ด้วยเหตุนี้ ประเทศไทยอยู่ในกลุ่มอันดับท่ี 2 ซึ่งมีความ
เสี่ยงมากท่ีสุดท่ีจะเกิดปัญหาดังกล่าว 

   
รูป ท่ี 2  แสดงให้เห็นถึงประเทศไทยท่ีมีความเสี่ยงต่อปัญหา
 ดังกล่าวเป็นอันดับ 2 
 สีแดง     ความเสี่ยงเป็นอันดับ 1 
 สีส้ม  ความเสี่ยงเป็นอันดับ 2  
 
  
 

ในปี พ.ศ. 2535 ได้มีการประชุมว่าด้วยสิ่งแวดล้อมและการพัฒนา (UN Conference on Environment and 
Development : UNCED) ณ กรุงริโอ เดอ จาเนโร ประเทศบราซิล ประเทศไทยและประเทศสมาชิกสหประชาชาติรวม 178 
ประเทศได้ร่วมลงนามรับรองปฏิญญาริโอ ว่าด้วยสิ่งแวดล้อมและการพัฒนา (Rio Declaration on Environment 
and Development) และแผนปฏิบัติการ 21 (Agenda 21) ซึ่งเป็นแผนแม่บทเพื่อการพัฒนาอย่างยั่งยืนของโลก
เพื่อสร้างความสมดุลให้เกิดขึ้นระหว่างสิ่งแวดล้อมกับการพัฒนาในศตวรรษท่ี 21 โดยครอบคลุมการพัฒนาท่ี
สมดุลท้ัง 3 ด้าน ประกอบด้วยด้านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม   
 ออสเตรเลียเป็นประเทศหนึ่งท่ีมีการปล่อยก๊าซคาร์บอนมากท่ีสุดในโลก และเป็นประเทศท่ีมีการเก็บ
ภาษีคาร์บอน  ขณะนี้ public provide ต่ ามาก สิ่งท่ีพูดกันค่อนข้างมากคือ  “Life Cycle Thinking”  เป็นเรื่อง
การผลิตอย่างยั่งยืนซึ่งเก่ียวข้องกับ product, process และ organization และเรื่องการบริโภคอย่างยั่งยืนโดยมี 
Government Green Procurement และ Eco Labeling Scheme ท างานร่วมกัน  

ทิศทางตลาดการค้าในอนาคตของโลก 
ตลาดโลกมุ่งสู่ Eco-Product หมายถึง product ท่ีมี Eco Labeling Scheme ซึ่งเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

องค์การระหว่างประเทศของกลุ่มประเทศพัฒนาแล้วท่ียอมรับระบอบประชาธิปไตยและเศรษฐกิจการค้าเสรี  
(Organization for Economic Co-operation and Development : OECD) ได้ศึกษาเรื่อง Eco-efficiency หรือ 
ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ ซึ่งริเริ่มโดยคณะกรรมการนักธุรกิจเพื่อสิ่งแวดล้อมโลก หรือ World Business 
Council for Sustainable Development (WBCSD)   ท้ังนี้มีการกล่าวว่า Eco product จะเพิ่มขึ้นจาก 3 แสนล้าน 
USD เป็น 5.5 แสนล้าน USD และเป็น 3.8 ล้านล้าน USD ซึ่งเป็นการเพิ่มขึ้นอย่างมาก  และคาดว่าในปี 2050 
product ท่ีไมเ่ป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมจะไม่มีโอกาสขายในตลาด  

'ฯ9 in Climate compared to77 «*io climate
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ศูนย์การค้าในยุโรป และประเทศญี่ปุ่น เกาหลี มีข้อมูลว่า Eco product เพิ่มขึ้น  รัฐบาลฝรั่งเศสพยายาม
ผลักดันให้สินค้าท่ีวางขายใน shelf ต้องมีฉลาก Carbon footprint มีการออกมาตรการติดฉลากสินค้าเกษตรและ
อาหารท่ีปลอด GMO ภายใต้กฎหมาย “Grenelle Law2” ท่ีมีการแสดงผลกระทบบนฉลากอย่างน้อย 2 หรือ 3 
อย่างนอกเหนือจากเรื่องคาร์บอนซึ่งเป็นตัวที่เก่ียวข้องกับเรื่องก๊าซเรือนกระจก 

The Sustainability Consortium (TSC) ของ Walmart และพันธมิตร ด าเนินการโดยภาคเอกชน Walmart 
เป็นร้านค้าปลีกท่ีใหญ่ท่ีสุดในอเมริกามีบริษัทท่ีเข้าร่วมเกือบ 200 บริษัท ได้ให้มหาวิทยาลัย 3 แห่งใน
สหรัฐอเมริกาศึกษาว่าจะท าอย่างไรให้ Walmart ซึ่งรับซื้อผลิตภัณฑ์จากท่ัวโลกมีข้อมูลว่า impact เกิดขึ้นท่ี
ไหนบ้าง มากน้อยอย่างไร ซึ่งจะท าให้ Walmart สามารถเลือก supplier ได้  และ supply chain นี้เป็นสิ่งท่ีน่า
เป็นห่วงว่าจะเป็นมาตรการกีดกันการค้าอีกรูปแบบหนึ่ง 

ทิศทางตลาดการค้าในอนาคตของไทย 
ประเทศไทยมีนโยบาย SCP (Sustainable Consumption and Production) ดังนี้ 
1.  เป้าหมายเชิงยุทธศาสตร์ ประเทศไทยมีนโยบายเรื่อง SCP ( Sustainable Consumption and Production) 

โดยวางแผนไว้ว่าในปี 2550 ไทยควรเป็นศูนย์กลางของอาเซียน ซึ่งได้น ายุทธศาสตร์เข้าคณะรัฐมนตรี เมื่อ 5 
มิถุนายน 2550 เป็นยุทธศาสตร์ท่ีได้รับการผลักดันบวกกับงบประมาณ และมีอีกหลายโครงการท่ีขับเคลื่อนไป
ด้วยกัน 

2.  นโยบายจัดซื้อจัดจ้างสีเขียวของภาครัฐ โดยมีเป้าหมายเพื่อการกระตุ้นตลาด Eco-Product ทางด้าน 
supply side และ demand side ซึ่งคณะรัฐมนตรี ได้อนุมัติเมื่อวันท่ี 22 มกราคม 2551  ท่ีจะมีการกระตุ้นให้มี
การผลิตสินค้าที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมมากขึ้นโดยภาครัฐเป็นคนน า  โดยตั้งเป้าไว้ว่า ปี 2551 การผลิตสินค้า
สูงขึ้น 25% ของหน่วยงานระดับกรม และเป็น 100% ในปี 2554 ส่วนงบประมาณท่ีจัดซื้อใน item เริ่มจาก 
25% สูงสุดก็คือ 60%    

ส่วนภาคเอกชนมีการขับเคลื่อนค่อนข้างมาก เช่น บริษัท SCG ประกาศว่าในปี 2558 Eco Product ของ
บริษัทจะเป็น 1 ใน 3 ของยอดขายท้ังเครือ PTT มี Green Roadmap , CP Grop มี Green LCA และ Product 
ของบริษัทจะมี Carbon Footprint ด้วย  ส านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติได้จัด
นิทรรศการ "อนาคตประเทศไทยบนเส้นทางสีเขียว” เมื่อวันท่ี 6 กันยายน 2555 และส านักงานคณะกรรมการ 
นโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ (สวทน.) จัดท าแผนของประเทศทางด้านวิทยาศาสตร์
เทคโนโลยี ชูประเด็นนวัตกรรมเขียวเป็นตัวขับเคลื่อน  

ท้ังนี้ การท า Eco Product เดิมนักธุรกิจ อุตสาหกรรมมองเฉพาะด้าน Economic อย่างเดียว  ภาครัฐมี
หน้าท่ีผลักดันด้าน Social และ Environmental แต่ต่อไปต้องร่วมมือกันท าท้ัง 3 เรื่อง โดยบวก Good Governance 
ด้วย  ประเทศถึงจะเจริญก้าวหน้าได้  นี่เป็นแนวโน้มว่าท่ัวโลกเป็นอย่างไรแล้วเมืองไทยเป็นอย่างไร 

อนาคตของประเทศไทย บนเส้นทางสีเขียว 
 กลยุทธ์และมาตรการหลักของแผน วิทยาศาสตร์เทคโนโลยี และนวัตกรรม (วทน. ) แห่งชาติ (พ.ศ. 2555 - 2564)              
นวัตกรรมเขียวเพื่อสังคมดีมีคุณภาพและเศรษฐกิจท่ีมีเสถียรภาพ มียุทธศาสตร์อยู่ 5 ข้อ ได้แก่ 

 ยุทธศาสตร์ที่  1   การพัฒนาความเข้มแข็งของสังคม ชุมชน และท้องถิ่นด้วย  
                                   วิทยาศาสตร์เทคโนโลยี และนวัตกรรม 
 ยุทธศาสตร์ที่  2  การเพิ่มขีดความสามารถความยืดหยุ่น และนวัตกรรมในภาคเกษตร 
    ผลิตและบริการด้วยวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี และนวัตกรรม 
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 ยุทธศาสตร์ที่  3  การเสริมสร้างความมั่นคงด้านพลังงาน ทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อม         
       ของประเทศด้วยวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี และนวัตกรรม 
 ยุทธศาสตร์ที่  4    การพัฒนาและเพิ่มศกัยภาพทุนมนุษย์ ของประเทศด้านวิทยาศาสตร์ 
                เทคโนโลยี และนวัตกรรม 
 ยุทธศาสตร์ที่  5    การส่งเสริม และสนับสนุนการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานและปัจจัยเอ้ือ
    ในการพัฒนาวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี และนวัตกรรม ของประเทศเพื่อเพิ่ม 
                                 ขีดความสามารถในการแข่งขัน 
 
2.  แนวคิดตลอดวัฎจักรชีวิต (Life Cycle Thinking) และเคร่ืองมือที่ส าคัญ 

แนวคิดด้าน Life Cycle Thinking ซึ่งหมายถึง เริ่มตั้งแต่เกิดจนตาย  ตั้งแต่เริ่มขุดวัตถุดิบขึ้นมาใช้ 
น าเอาไปผลิต เอาไปใช้งานไม่ว่าจะมี Recycle หรือไม่ก็ตาม และค าท่ีใช้กันในเรื่อง Carbon Footprint คือ Gate to 
Gate, Cradle to Gate, Cradle to Grave คือ ถ้าเป็น Cradle to Gate ใช้ค าย่อว่า B to B (Business to Business) 
หมายถึงสินค้าท่ีขายโดยไม่นึกถึงผู้บริโภค  ถ้าเป็น  Cradle to Grave ใช้ค าย่อว่า B to C (Business to Consumer)  

เคร่ืองมือสู่การพัฒนาที่ยั่งยืนของภาคเกษตร-อุตสาหกรรม 
โครงการสิ่งแวดล้อมแห่งสหประชาชาติ (United Nations Environment Programme : UNEP) ระบุว่า 

การพัฒนาท่ียั่งยืน ต้องใช้ Life Cycle Thinking  ส่วนเครื่องมือก็จะมีการผลิตท่ีสะอาด ซึ่งเป็นเรื่องของ Cleaner 
Products  ,Life Cycle Assessment , Eco Design  เครื่องมือท่ีพูดถึงตั้งแต่ระดับ Process ขึ้นไปจนถึง Life Cycle 
Thinking สามารถเอาไปวิเคราะห์ท้ัง Life Cycle หาจุด Hot Spots เพื่อใช้ในการปรับปรุงหรือเปรียบเทียบได้       

UNEP Eco-Strategies Wheel : LC & Eco-design  
1. Selection of low impact materials 
2. Material reduction 
3. Optimization of production technology 
4. Optimization of distribution system 
5. Reduction of environmental impact during use 
6. Optimization of product life cycle 
7. Optimization of the end-of-life management system  
กลยุทธ์จากข้อ 1 ถึง 7 เป็นทางเลือกท่ีท าให้เกิดการปรับปรุงผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมทีละขั้น ซึ่ง

ครอบคลุมระยะสั้นหรือระยะกลาง จากมุมมองด้านสิ่งแวดล้อม จุดมุ่งหมายสูงสุดของ Eco Design คือ เพื่อให้
ได้แนวทางการออกแบบท่ีเหมาะสมและครอบคลุมทุกด้าน โดยช่วยลดผลกระทบสิ่งแวดล้อมในระยะยาว ซึ่ง
ทางเลือกในการปรับปรุงท่ีมีการพิจารณาอย่างรอบด้านนี้ จะน าไปสู่แนวคิดใหม่ในการพัฒนา (New Concept 
Development) ความสัมพันธ์ของกลยุทธ์ Eco Design กับกระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑ์ ดูกลยุทธ์ท่ีทวนเข็ม
นาฬิกา ซึ่งมีความแตกต่างกัน โดย กลยุทธ์เริ่มต้นพิจารณาท่ีระบบผลิตภัณฑ์ (กลยุทธ์ 7 และ 6) จากนั้น 
พิจารณาโครงสร้างของผลิตภัณฑ์ (กลยุทธ์ 5, 4 และ 3) จากนั้นจึงพิจารณาส่วนประกอบของผลิตภัณฑ์ (กลยุทธ์ 2 
และ 1) ซึ่งจะเห็นว่า จะเรียงล าดับจากความซับซ้อนมากไปหาความซับซ้อนน้อย และล าดับความซับซ้อนท่ี
เปลี่ยนไปจะไม่เหมือนกันในแต่ละกลุ่มผลิตภัณฑ์ การตัดสินใจท่ีระดับชิ้นส่วนของผลิตภัณฑ์ง่ายกว่าในระดับ
ระบบผลิตภัณฑ์ หรือโครงสร้างผลิตภัณฑ์ เนื่องจากจุดที่พิจารณาน้อยกว่า และต้องการผู้เข้ามามีส่วนร่วมน้อย
กว่าความสัมพันธ์ระหว่างกลยุทธ์ Eco Design กับวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ์  
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ยกตัวอย่างเช่น เครื่องซักผ้า ถ้ามองด้านการผลิตปัญหาผลกระทบมีอยู่น้อยมาก ถ้าโรงงานพยายาม
จะลดผลกระทบตรงนี้ลดได้น้อยมาก  จริงๆ แล้วอยู่ท่ีการใช้พลังงาน น้ า  ปัญหาอยู่ท่ีการออกแบบ  การท าให้ใช้
น้ าน้อย ใช้พลังงานน้อยจะดีท่ีสุด นี่คือ concept ของ Life Cycle Thinking  แล้วน ามาใช้ในฉลากสิ่งแวดล้อม  
ดังนั้นเมื่อซื้อผลิตภัณฑ์ท่ีมีฉลากเขียว ถ้าซื้อเบอร์ 5 จะได้สินค้าท่ีประหยัดพลังงาน ซึ่งขณะนี้ผู้บริโภคเข้าใจ
แล้วว่าแม้จะซื้อแพง แต่ค่าไฟท่ีต้องจ่ายไปตลอดท้ังชีวิตของมัน 10 – 20 ปี รวมแล้วถูกกว่า  ท้ังนี้การซื้อ
ผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ผู้ซื้อต้องรับภาระภาษีทางอ้อม ซึ่งจะใช้เป็นค่าสุขภาพอนามัย ค่าบ าบัดน้ า
เสีย อากาศท่ีเป็นพิษ   ดังนั้นจึงต้องมีนโยบายเข้ามาช่วยผลักดัน   

การเอาเครื่องมือตัวนี้ไปใช้ เช่น หมู 1 กิโลกรัมจะดูตลอดท้ัง Life Cycle จนถึงดูผลกระทบค่าเฉลี่ย
พบว่ามีค่าคาร์บอนประมาณ 3.6 กิโลกรัม/เนื้อหมู 1 กิโลกรัม ซึ่งเป็นผลกระทบสูงสุด ฉะนั้นก็จะรู้ว่าการท่ีจะลด 
Carbon Footprint ของหมู ก็คืออัตราการแลกเนื้อเป็นเรื่องส าคัญ  และก๊าซมีเทนท่ีเกิดขึ้นจากมูล ถ้าสามารถ
น ากลับมาใช้ท า Biogas จะท าให้ก๊าซเรือนกระจกลดหายไปหมด 

Carbon Footprint หรือ Water Footprint ต้องใช้ข้อมูลเพื่อค านวณ Impact ทุกอย่าง ซึ่งจะมีเรื่อง Carbon 
City เรื่อง Toxicity ท้ังหลาย และสามารถท่ีจะค านวณต่อ ถ้าจะท า Human toxicity เก่ียวกับสุขภาพอนามัยของคน 
ผลกระทบต่อสังคม Biodiversity หรืออาจจะท าเป็น single index เพื่อเปรียบเทียบกันได้  UNEP ระบุว่าการจะไปสู่ 
Sustainability นั้ น   Data เป็น เรื่องส าคัญ  ใช้  Life Cycle Approach ใช้  LCA Eco design เป็น เครื่องมือ 
ประเทศนิวซีแลนด์ ใช้  Data ท า Life Cycle Management ของธุรกิจ น าไปค านวณ Green Out Source 
Accounting  น าไปท าเรื่อง Search and Development ได้ ไปท า Policy ของรัฐบาลได้   

จะเห็นได้ว่าการเก็บข้อมูลเป็นเรื่องส าคัญ จึงมีโครงการเก็บรวบรวมข้อมูล ซึ่งมีบุคลากร 48 คนจากท่ัว
โลกร่วมท างานกับ UNEP ซึ่ง รศ. ดร. ธ ารงรัตน์ มุ่งเจริญ ก็อยู่ในกลุ่มนี้ด้วย      
ประโยชน์จากการท า LCA   

อุตสาหกรรม 
 • ทางเลือก / ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตและการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
 • วางแผนกลยุทธ์ 
 • ใช้ส่งเสริมการตลาดเพื่อสิ่งแวดล้อม 
ผู้บริโภค 
 • ข้อมูลประกอบการเลือกซื้อสินค้า 

  • สร้างจิตส านึกต่อสิ่งแวดล้อม 
ภาครัฐ 
 • เกณฑ์ในการจัดท าข้อก าหนดของผลิตภัณฑ์และบริการที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
 • ใช้พัฒนาและจัดท าฉลากสิ่งแวดล้อมประเภทท่ี 1 และ 3 
 • ใช้ก าหนดนโยบาย / มาตรฐาน /การควบคุมด้วยกฎหมาย ในด้านทรัพยากรธรรมชาติและ  

  สิ่งแวดล้อมของประเทศ  
 
3. ความก้าวหน้าของประเทศไทย  
    ประเทศไทยมี Road Map ประมาณปี 1990 ซึ่งมีเรื่อง Production เข้ามาในประเทศไทย โดยผ่าน

ทางสภาอุตสาหกรรม และมีสถาบันสิ่งแวดล้อมไทยผลักดันขับเคลื่อน Life Cycle Thinking  ต่อมาในปี 1993  
ประเทศไทยเริ่มใช้ฉลากเขียว ฉลากประเภทสิ่งแวดล้อมประเภทท่ี 1 อันแรก LCA (Life Cycle Assessment) 
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กระบวนการวิเคราะห์และประเมินค่าผลกระทบของผลิตภัณฑ์ท่ีมีต่อสิ่งแวดล้อมเข้ามาใน ปี 1997 ซึ่งขณะนั้นมี
การประกาศใช้ ISO ด้วย  ประมาณปี 2001 เริ่มมี Network มีการท าเว็บไซต์ เริ่มท า Data เพื่อจะน ามาใช้งาน
ซึ่งเริ่มตั้งแต่ปี  2005 และในปี 2007 เริ่มเป็น National Data มีการสร้าง Green Design Network ขึ้น  มีการ
ท า Application Carbon Footprint ของผลิตภัณฑ์ Carbon Footprint ขององค์กรเพื่อจะให้เป็นองค์กรสีเขียน 
และมีงานอ่ืนๆท่ีขับเคลื่อนไปพร้อมกัน                                                   

 แผนการด าเนินงานได้เริ่มท าท้ังหมดมี 5 เรื่องได้แก่ 
1. Cleaner Production 
2. Capability Building  
3. Database 
4. Applications ท่ีจะท า 
5. การขยายเครือข่ายในอาเซี่ยน 

1. Cleaner Production คือ การจัดการขยะหรือวัสดุท่ีไม่ใช้แล้ว นิยมยึดหลัก 3Rs ซึ่งประกอบ 
ด้วย Reduce (การลดการใช้) Reuse (การใช้ซ้ า) และ Recycle (การน ากลับมาใช้ใหม่)  ซึ่งส านักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.)  ร่วมกับมหาวิทยาลัย 8 แห่ง มี มจธ. รวมอยู่ด้วย ร่วมกันท าโดย
ส่งนักศึกษาเข้าไปท างานร่วมกับอุตสาหกรรม และในปีนี้ก็จะมีการปรับเปลี่ยนขนาดใหญ่ มีการประเมิน  งาน
ลักษณะนี้เรียกว่า GUI (Government,  University,  Industry) ช่วยกัน มีผลงานออกมาพอสมควร มีการค านวณว่า
ประหยัดได้เท่าใด ระยะต่อมาสามารถค านวณคาร์บอนมอนนอกไซน์ท่ีเราปล่อยออกมาด้วย  

ในปี 1993 ประเทศไทยเริ่มใช้ Life Cycle Thinking  โดยเริ่มจากการใช้ฉลากเขียว ซึ่งจะแบ่งออก 
เป็น 3 Type ได้แก่   

 

Type I is a multi-attribute abel developed by a third party;class  
one labeling ภาครัฐเป็นคนรับรอง 

 
Type II is a single-attribute label developed by the producer                                                                                                                           
ท่ีไม่ได้ออกโดย Certification by 3rd party Eco party ก็อยู่ใน  
Class นี้องค์กรเป็นคนออกเอง  
  
Type III  is an eco-label whose awarding is based on a full life- 

           cycle assessment มีการขับเคลื่อนกันอยู่ขณะนี้ คือ มีการประกาศ 
           ค่าประกาศความรับผิดชอบต่อสังคม ท้ังนี้ท่ัวโลกก าลังผลักดันตัวนี้ 

 อยู่โดย Carbon footprint ก็เป็นหนึ่งในนั้น  
เรื่องฉลากสิ่งแวดล้อมประเทศไทยอยู่ในกลุ่มค่อนข้างเริ่มก่อนในอาเซียน                      

2.  Capability Building การพัฒนาคนและเครือข่าย งานดา้น LCA เริ่มในปี 2546  โดยเอ็มเทค 
สวทช. และหน่วยงานภาคีร่วม ได้รับความชว่ยเหลือจากรัฐบาลญี่ปุน่เป็น Technical Assistantship  แลว้เข้า
มาช่วยสรา้งคนขึ้นมา และสรา้งเครือข่าย นี่เป็นสิ่งส าคัญท่ีจะท าให้ขับเคลื่อนได้  
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3.  Database การจัดท าฐานข้อมูล Thai National LCI Database   
    DATA ท่ีเป็นโครงสร้างพื้นฐานของประเทศ เกิดจากการร่วมมือของหลายหน่วยงาน เช่น กระทรวง 

อุตสาหกรรม สกว. สภาอุตสาหกรรม สถาบันสิ่งแวดล้อมไทย แล้วขับเคลื่อนให้เป็น National Data มีหลาย
หน่วยงาน หลายมหาวิทยาลัยเข้ามาช่วยพัฒนาคน และร่วมมือกับ Joint Research Center ของสหภาพยุโรปด้วย 

ปัจจุบันมีการเก็บ Data  เช่น ไก่เนื้อ input เท่าไหร่ output คืออะไร ท่ีออกมาจาก Gate to Gate จากนั้น
ก็แปลงให้เป็น Cradle to Gate ก็จะสามารถเก็บข้อมูลการปล่อย CO2 ออกมาได้ ท้ัง Life Cycle ซึ่ งท าให้
อุตสาหกรรมสามารถน าข้อมูลนี้ไปใช้ได้ ไม่จ าเป็นต้องไปเก็บข้อมูลเอง ข้อมูลเหล่านี้เป็นเหมือนโครงสร้างพื้นฐาน
ของประเทศด้วย ขณะนี้มี 717 Database เน้นเรื่องเกษตรอาหาร ไฟฟ้า พลังงาน และเหล็ก ท้ังหมด 717 
database นี้มีท้ังเสร็จแล้วและอยู่ระหว่างด าเนินการ  นับได้ว่าประเทศไทยเป็นหนึ่งประเทศในโลกท่ีมี National 
Data 

4. Applications  
          มีการน าข้อมูลไปค านวณเมื่อปี 2009 โดยปกติการเก็บข้อมูลจะเริ่มตั้งแต่ปลูกแล้วเก็บข้อมูล การผลิต, 
Packing, Logistic ตลอดจนถึงการท้ิง ฯลฯ คือตลอดท้ังวงจรชีวิตแต่คิดเฉพาะ Green House Gases เรียกว่า Carbon 
Footprint ถ้าคิดเฉพาะเรื่องน้ า เรียกว่า Water Footprint ไม่ว่าจะเป็น Footprint ไหนก็สามารถท าได้หมดจาก Data 
ชุดเดียวกัน 

ปัจจุบันมีโครงการ Carbon Footprint น าร่องท่ีท าไป 23 บริษัท 43 ผลิตภัณฑ์  มี 13  จาก 23 
บริษัทน าร่องมาจากอุตสาหกรรม Agri-Food และ 23 ผลิตภัณฑ์ จาก 16 บริษัท ได้รับ CFP label หรือฉลาก 
Carbon Footprint เช่น การบินไทยเป็น 1 ในการน าร่อง ได้รับฉลากเมื่อวันท่ี 25 ธันวาคม 2009  ท าให้ประเทศ
ไทยเป็นประเทศท่ี 3 ในเอเชีย พร้อมกับญี่ปุ่นและเกาหลี ประเทศไทยมีคู่มือของประเทศซึ่งมีการอ้างอิงกับ 
National Data ของท่ัวโลกท่ีรับรองโดย ISO แล้ว  ปัจจุบันประเทศไทยมีคนท่ีเป็น Green Job สร้างคนขึ้นมา 
ตอนนี้มีคนท่ีเป็น Consult โดยท่ีไม่ต้องจ้างคนต่างชาติ 36 คน กับอีก 3 องค์กร แล้วมี Modifier ท่ีทวนสอบ 
Consultant ไม่ได้คุม คนทวนสอบตอนนี้มี 16 คนบวกกับ 6 องค์กร คนเหล่านี้มีงานอีกมากมาย 

Carbon Footprint ขององค์กร องค์กรจะเป็น Green ได้ ก็ต้องท าองค์กรน าร่อง  มีมหาวิทยาลัย 
เชียงใหม่และองค์กรของรัฐเข้ามาร่วมช่วยกันท า ค าว่า Carbon Footprint องค์กร (CFO) คือ ปริมาณก๊าซเรือน
กระจกท่ีปล่อยออกมาจากกิจกรรมต่างๆ ขององค์กร เช่น การเผาไหม้ของเชื้อเพลิง การใช้ไฟฟ้า การจัดการของเสีย 
และการขนส่ง วัดออกมาในรูปตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยพิจารณาจาก 3 ส่วนหลัก แบ่งเป็น Scope 
ดังนี้  

Scope I: การค านวณ Carbon Footprint ทางตรง (Direct Emissions) จากกิจกรรมต่างๆ ขององค์กร
โดยตรง เช่น การเผาไหม้ของเครื่องจักร การใช้พาหนะขององค์กร (ท่ีองค์กรเป็นเจ้าของเอง) 
การใช้สารเคมีในการบ าบัดน้ าเสีย การรั่วซึม/รั่วไหล จากกระบวนการหรือกิจกรรม เป็นต้น  

Scope II: การค านวณ Carbon Footprint ทางอ้อมจากการใช้พลังงาน (Energy Indirect Emissions) 
ได้แก่ การซื้อพลังงานมาใช้ในองค์กร ได้แก่ พลังงานไฟฟ้า พลังงานความร้อน พลังงานไอน้ า เป็นต้น  

Scope III: การค านวณ Carbon Footprint ทางอ้อมด้านอ่ืนๆ การเดินทางของพนักงานด้วยพาหนะท่ี
ไม่ใช่ขององค์กร การเดินทางไปสัมมนานอกสถานท่ี การใช้วัสดุอุปกรณ์ต่างๆ เป็นต้น 

 ยกตัวอย่าง การค านวณ Green House Gases (GHG) ตลอดห่วงโซ่การผลิตอุตสาหกรรม
ปาล์ม Green Network ให้เห็นถึงความร่วมมือของหลายคนหลายหน่วยงาน สถาบันสิ่งแวดล้อมไทยดูเรื่องการ
ปลูกปาล์ม มหาวิทยาลัยสงขลาครินทร์ดูเรื่องการสกัดปาล์ม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ดูเรื่องการผลิตไบโอ
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ดีเซล และ สวทช. ดูภาพรวมท้ังหมดร่วมกับบัณฑิตวิทยาลัยร่วมด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม มจธ. (JGSEE) 
ค านวณตลอดท้ัง Life Cycle นับตั้งแต่ปลูกจนกระท่ังถึงสุดท้าย แล้วเก็บข้อมูลท้ังประเทศให้เป็นข้อมูลทาง
เศรษฐกิจของประเทศ การท า Carbon Footprint ช่วยไปกระตุ้นให้สินค้ามีการใช้ฉลากสิ่งแวดล้อมมากขึ้น มี
ผู้สนใจเข้าร่วมด าเนินการมากขึ้น  

5.  การขยายเครือข่าย Green/LCA ใน ASEAN   
ความพยายามในการสร้างบทบาทให้เป็นผู้น าของอาเซียนนั้น  ขณะนี้ Carbon Footprint มีอยู่

ร้อยกว่าผลิตภัณฑ์  ก็เป็นสิ่งท่ีขับเคลื่อนไม่ได้ database ท่ีสร้างขึ้นมาตีพิมพ์อยู่ในเว็บไซต์ขององค์การสหประชาชาติ 
มี emission factor ค่า CO2 ไม่ว่าจะเป็นค่าของเชื้อเพลิง น้ า การขนส่งท้ังรถสิบล้อ รถลาก รถพ่วง จะทราบ 
emission factor  นอกจาก Carbon Footprint ของผลิตภัณฑ์แล้วยังมี Carbon Footprint ขององค์กร โดยการใช้
หลัก 3 R คือ (1) Reduce การลดการใช้ การบริโภคทรัพยากรท่ีไม่จ าเป็น (2)  Reuse คือ การใช้ทรัพยากรให้
คุ้มค่าท่ีสุด และ (3) Recycle คือ การน าหรือเลือกใช้ทรัพยากรท่ีสามารถน ากลับมาใช้ใหม่  จะท าให้องค์กรมี 
emission น้อยลงซึ่งเป็นการลดไฟฟ้าและพลังงาน  มีองค์กรน าร่องโดยมหาวิทยาลัยเชียงใหม่และองค์กรของรัฐ
มาร่วมช่วยกันท าเรื่องดังกล่าว  

4. ปัจจัยสู่ความส าเร็จและทิศทางในอนาคต 
ปัจจัยสู่ความส าเร็จและทิศทางในอนาคต(Critical Success Factor) มีอยู่ 3 ปัจจัยได้แก่ 
1.  Capacity Building การเสริมสร้างศักยภาพ เป็นเรื่องส าคัญมาก ซึ่งประเทศไทยไม่จ าเป็นต้อง

พึ่งพา หรืออาจจะพึ่งพาในตอนเริ่มต้นเพราะคนในประเทศเราก็สามารถท าเรื่องพวกนี้ได้ 
2.  Networking การสร้างเครือข่าย ไม่มีระบบองค์กร หรือบุคคลใดสามารถท าเองได้ ทุกฝ่าย 

จึงต้องร่วมมือกัน 
3.  Policy with Budget Allocation  ต้องมีนโยบายการจัดสรรงบประมาณ อาจจะเป็นภาครัฐ 

หรือ เอกชน จึงจะมีการขับเคลื่อนได้เร็ว  ปัจจุบันกรมอุตสาหกรรมผลักดันให้เป็นอุตสาหกรรมสีเขียว ท้ังหมดมี
อยู่ 5 ระดับ จนในท่ีสุดกลายเป็น Green network คือท้ัง supply chain มีข้อมูลว่าโรงงานส่วนใหญ่อยู่ในระดับ 
1 - 3 ระดับ 4 – 5 มีน้อยมาก  เฟสที่ 2 การจัดซื้อจัดจ้างโดยภาครัฐมีเป้าหมายท่ีท้าทายมาก จะเพิ่มเป็น 80 – 
90% ของงบประมาณ ซึ่งจะรวมหน่วยงานเป็นพันๆ หน่วย และรวมมหาวิทยาลัยทุกแห่งเข้าไปด้วยใน
กระบวนการนี้ 

งานในส่วนท่ี รศ. ดร. ธ ารงรัตน์ มุ่งเจริญ รับผิดชอบโดย  ศ. ดร. นักสิทธ์ คูวัฒนาชัย เป็นประธาน
คณะกรรมการ ได้แก่  carbon, water, green house gases และ impact อ่ืนๆ ทั้ง biodiversity net energy เรื่อง
เกณฑ ์นโยบายต่าง ๆ เรื่องท่ีจะเน้นหลักคือ SD Index หรือ Green GDP 

งานท่ีขับเคลื่อนอยู่ขณะนี้ คือ Network ท่ีมีอยู่ พยายามจะท าให้เข้มแข็งขึ้น และจะผลักดันเรื่อง 
LCA Agri-Food Network นอกจากนี้อาจารย์ Shabbir Hussaini Gheewala  แห่ง JGSEE มจธ. ได้ช่วยด้าน 
network for LCA and Policy Research (food, fuel and climate change) ในงานนี้เป็นการพัฒนาบุคลากร
ระดับ PhD. และ Post-Doc และท า research policy   นอกจากนี้ยังมีงานท่ีต้องท าอีกมากท่ีจะต้องขับเคลื่อน
ต่อไป 

สรุปการอภิปรายของกรรมการสภามหาวิทยาลัย 
กรรมการสภามหาวิทยาลัย ให้ความสนใจและมีความเห็นวา่เป็นผลงานท่ีสร้างความปลอดภัยให้โลก

อย่างยั่งยืน เป็นข้อมูลโครงสรา้งพื้นฐานของประเทศซึ่งมีประโยชน์มาก  และมีการอภิปรายสรุปได้ดังนี้ 
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1.  ปัจจุบนัมีกระแสขา่วเรื่องน้ าจะท่วมประเทศไทย จะท่วมกรุงเทพฯ จนถึงนครสวรรค์  ซึ่งถ้าดูจาก
ข้อมูลการละลายของน้ าแข็งท่ี รศ. ดร. ธ ารงรัตน์ มุ่งเจริญ น าเสนอ กรุงเทพฯ ต้องจมน้ าภายใน 50 ปีนัน้ 
ข้อเท็จจริงอย่างไร น่าจะมีการคาดคะเนให้ประชากรเห็นภาพ  และถ้าไม่คิดหาทางป้องกันกรุงเทพฯ จะจม
หายไปเมื่อใด  และถ้าท า Green & Sustainability ดังเช่นโครงการท่ีท าอยู่จะชะลอผลกระทบไปได้เท่าใด ถ้าให้
ปลอดภัยจริง ๆ จะต้องท ามากน้อยแค่ใด 

 รศ. ดร. ธ ารงรัตน์ แจ้งว่าการละลายของน้ าแข็งยังใช้เวลาอีกนาน อัตราการละลายท่ีน าเสนอเป็น
ของกรีนแลนด์ คือน้ าแข็งท่ีใหญ่ท่ีสุดอยู่ท่ีแอนตาร์คติกยังไม่มีปัญหา ยังสามารถเพิ่มกิจกรรมลด CO2 ได้ แต่ท่ี
อาร์กติกอันตรายมากเพราะมีอัตราการละลายของน้ าแข็งเร็วมาก  และถ้าความเข้มข้นของ CO2 เกิน 450 ppm 
แล้ว จะเกิดสภาวะท่ีเรียกกันว่า reaction คือกลับไม่ได้แล้ว ต่อให้หยุดกิจกรรมทุกอย่างก็ไม่สามารถหยุดได้ ณ 
ขณะนี้ความเข้มข้นของ CO2  อยู่ท่ี 380 – 390 ppm  

ปัญหาท่ีเกิด เรียกว่า Global Problem ยกตัวอย่างท่ีเคยพบท่ีมอนทรีออล Protocal เรื่อง Phase Out  
CFC  ท าให้เกิดรูโอโซนขนาดใหญ่ สามารถก่อให้เกิดมะเร็งในมนุษย์และสัตว์จนเสียชีวิตได้ แต่ขณะนั้นมี
เทคโนโลยีสามารถเข้าไปช่วยได้   แต่เรื่องท่ีป้องกันยากคือการใช้ชีวิตประจ าวันของคน เช่นการขับรถยนต์จะ
ปล่อย CO2 ท้ังหมด  ดังนั้นทุกคนต้องช่วยกันคนใดคนหนึ่งไม่มีทางท าได้ส าเร็จ ต้องคนท้ังโลกช่วยกัน  ต้องมี
การขับเคลื่อนทั่วโลก ด าเนินการให้เป็นนโยบายของรัฐบาล  

2.  Data เป็นสิ่งส าคัญมาก Valuation ของ Data มีกลไกลการท างานอย่างไร  ดร. ธ ารงรัตน์ แจ้งว่า
ขณะนี้กลไกลค่อนข้างเข้มข้นมาก คือเมื่อด าเนินการเสร็จ  จะเชิญผู้มีส่วนรว่มท้ังหมดมาประชุมและหาข้อสรปุ 
แล้วจึงส่งให้ 4 หน่วยงาน ไดแ้ก ่ประธานสภาอุตสาหกรรม  ผู้อ านวยการ สกว  ผู้อ านวยการองค์การก๊าซเรือน
กระจก และประธาน TI  เป็นผู้เห็นชอบก่อนน าไปใช้กับสาธารณชน และเทียบเคียงกับต่างประเทศว่าไปในแนว
เดียวกันไหม  ข้อมูลไฟฟ้าต้อง update เป็นประจ า เพราะส าคัญมากสามารถใช้กับทุกกิจกรรม ทุก Product  
ข้อมูลอื่นต้อง up date ตามเทคโนโลยีท่ีเปลี่ยนแปลง และตอ้งมีการเปลี่ยนแปลงขนานใหญ่อาจจะทุก 5 ปี  

3.  การผลิตอาหารไก่เนื้อ ไก่ไข่ จะสามารถแยกคาร์บอนว่ามาจากร้านข้าวหรือแหล่งอ่ืน โดยใช้ 
standard ของแต่ละอย่างอย่างไร เช่น กลุ่มข้าวเท่าใด และกลุ่มอ่ืนเท่าใด  และถ้าองค์กรผู้ผลิตท่ีมีจิตส านึกสูง 
ไปหาวิธีผลิตแบบอ่ืนแลว้จะท าให้ชัดเจน (verifly) อย่างไร  

รศ. ดร. ธ ารงรัตน์ มุ่งเจริญ ชีแ้จงว่าโดยระบบจะมี Third-Party Verification ถ้าจะท าอะไรหรือจะ 
submit อะไรต้องมี Data เช่น Carbon Footprint จะมีการท า Verifly จัดท าระบบไว้แล้ว ถ้ามี Primary Data 
เช่น การปลูกข้าวถ้า มีเทนประเทศไทยต่ ากว่าท่ีอ่ืนก็ต้อง Prove ตัวนี้มา ถ้าไม่มีก็ให้ใช้ Data/National 
Database ของประเทศเข้าไป   ท้ังนี้ประเทศไทยมีข้อมูลเป็นภูมิภาคเช่น ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ หรือ ข้าว
สุรินทร์ จะเป็นข้าวเท่าไหร่ หรือถ้าซื้อแล้วไม่รู้ว่ามาจากไหนให้ใช้ค่าเฉลี่ยของประเทศ แต่ถ้ารู้ว่ามาจากจังหวัด
ไหนให้ใช้ค่านั้น specific เฉพาะฟาร์มยิ่งดี  

4.  ข้อมูลจากการ Search Data ซึ่งไม่แน่ใจว่าสมเหตุสมผล เช่น ถ้าเลี้ยงแมวหนึ่งตัว Eco Footprint  
ของแมวหนึ่งตัว เท่ากับการขับรถโฟล์คสวาเกนหนึ่งคันไปท างาน หรือการขับ Toyota land cruiser ผลิต Carbon 
Footprint น้อยกว่าเลี้ยงหมาขนาดกลางหนึ่งตัว ไม่แน่ใจว่าจะถูกหรือไม่  

รศ. ดร. ธ ารงรัตน์ มุ่งเจริญ แจ้งว่าบางข้อมูลอาจเป็นข้อมูลขยะ แต่ถ้าจะใช้งานจริงต้องหาแหล่งอ้างอิงว่า
มาจากไหนอย่างไร   Eco footprint จะรวมหลายอย่าง ไม่ใช่เป็น Singer Data  ซึ่งจะไม่ Reliable มากนัก  คือการ
เลี้ยงแมวที่เมืองไทย กับการเลี้ยงแมวที่อเมริกา ไม่เหมือนกัน Data ต้องเป็น Regional หรือเป็น Local มาก  
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5.  ปัจจุบัน CO2 อยู่ท่ี 370 ppm ถ้าขึ้นไปถึง 450 ppm จะอันตรายมาก ทางเลี่ยง คือหยุดการผลิต
สิ่งท่ีมีการปล่อย CO2 แหล่งใหญ่ๆ ก็จะสามารถลดการใช้ได้ และมาใช้พลังงานนิวเคลียร์แทน แต่คนก็ยังกลัว
อันตราย รัฐบาลไม่กล้าท า  แต่ถ้าพูดกันชัดเจนว่า ถ้าไม่ใช้นิวเคลียร์ CO2 จะเกินก าหนดแน่นอน แล้วไม่มีทาง
กลับมาลดลงได้เลย  ปัจจุบันความสามารถท่ีจะใช้ Fossil Fuel มีมากขึ้น สะดวกขึ้น จึงใช้กันมาก ไม่มีทาง
ลดลงเลย ต้องเกิดผลกระทบท่ีร้ายแรงมากแล้วจึงคิดว่าจ าเป็นท่ีต้องหันมาใช้พลังงานนิวเคลียร์  ศ. ดร. ปรีดา 
วิบูลย์สวัสดิ์ เล่าว่าปัจจุบันเทคโนโลยีนิวเคลียร์ดีขึ้นมากแล้ว เป็นขนาดเล็ก ๆ ก็มี ฝังดินก็มี หลาย ๆ ปีถึงเติม
เชื้อเพลิงสักที   

จากหนังสือเรื่อง Shell Gas ท่ีจะท าให้ Fossil Fuel อยู่กับเราไปได้อีกนาน ท าให้เข้าใจว่า Solution 
จะไปในทิศนั้น กลุ่มท่ีท าปิโตรเคมี หรือ ปิโตรเลี่ยม บอกว่าต้องท า CCS Carbon Factor ลงไปใต้ดิน แล้วจะอยู่
ได้  มีวิธีท่ีจะท าให้ความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ไม่ถึง 450 ppm  ท้ังนี้ คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร์ท่ี 
University of Regina ท าเรื่อง CCS โดยเฉพาะ  คิดว่าน่าจะเป็นไปได้ คณบดีท่านนี้เป็นศิษย์เก่าวิศวกรรมเคมี 
มจธ. ถ้ามาเยี่ยมประเทศไทยสามารถเชิญมาเล่าให้ฟังได้  

6. โลกปัจจุบันพัฒนามาบนพื้นฐานของอุตสาหกรรมท้ังหมด  สิ่งอ านวยความสะดวกยืนอยู่บน
พื้นฐานของ Fossil Fuel เป็นหลัก ไม่ว่าจะเป็นเรื่องไฟฟ้า Transport Sector, Household Sector ต้นทางมา
จาก Fossil Fuel ท้ังนั้น ไฟฟ้าประมาณ 80% ในโลกนี้มาจาก Fossil Fuel ไม่ว่าจะเป็นก๊าซธรรมชาติ น้ ามัน 
ถ่านหิน ถ่านไม้ ตัวเดียวกันหมด คือจบด้วย CO2 ท้ังนั้น  และยังมองไม่เห็นว่าจะควบคุมการใช้น้ ามันเชื้อเพลิง
โดยไม่ให้ปล่อยออกมาเป็นคาร์บอนไดออกไซด์ได้อย่างไร น่าจะหาแนวทางใส่สารบางอย่างผสมกับ Fossil 
Fuelพวกนี้ตั้งแต่ต้นทาง  แล้วหลังจากการเผาไหม้แล้วออกมาไม่ได้ CO2 มีแนวทางคิดแก้ปัญหาหรือไม่  
กระทรวงพลังงานคิดอย่างไร 

รศ. ดร. ธ ารงรัตน์ มุ่งเจริญ ให้ข้อมูลว่าได้ส ารวจความคิดเห็นจากผลิตภัณฑ์กว่า 600 ประเภท ว่าเหตุใด
จึงท า Carbon Footprint ส่วนใหญ่ตอบว่าอยากท าเพราะเป็นเรื่องความรับผิดชอบต่อสังคมและสิ่งแวดล้อมของ
องค์กร และเป็นประโยชน์ต่อโลก อีกส่วนหนึ่งตอบว่าท าเพราะ Supply Chain คือคู่ค้าอยากให้ท า  เช่น ร้าน
สะดวกซื้อ 7 อิเลเว่น  ซึ่งถ้าร้านค้าปลีกวอลมาร์ท 7 อิเลเว่น ท า Carbon Footprint ท้ังหมดจะช่วยกันลด CO2

ได้มาก  
มีข้อมูลแสดงให้เห็นว่า การประหยัดพลังงานจะช่วยลด CO2 ไปได้มหาศาล และการประหยัดพลังงาน

เป็นเรื่องง่ายและได้ผลท่ีสุด  ขณะนี้การใช้พลังงานไม่มีประสิทธิภาพเลยจึงมีการผลักดันมากท้ังในอุตสาหกรรม 
และเรื่องอ่ืน ๆ ท้ังหมดท่ีเก่ียวกับพลังงาน   

Competitiveness ของประเทศไทย ต้องค านึงถึงค่าคาร์บอนของไฟฟ้า เพราะไฟฟ้าเก่ียวเนื่องกับทุก
เรื่อง ในอนาคตผลิตภัณฑ์ต้องมีคาร์บอนต่ า ถ้าไฟฟ้าสูงทุกอย่างไปหมดเลย คู่ค้าต้องพยายามลดตัวนี้ให้มาก 
เพราะว่าเป็น energy กริดมิกของประเทศ ขณะนี้อยู่ท่ีประมาณ .6 กว่าๆ ท่ีออกมา 1 กิโลวัต ถ้าเหลือ .5 หรือ 
.4 จะลดลงไปได้มหาศาล แล้วจะช่วยให้ compettiveness ของประเทศไทยดีขึ้นด้วย  เรื่องนี้เจรจากับกระทรวง
พลังงานแล้ว ต้องช่วยกันท า  

7.  ในเรื่องเกษตรอาหารประเทศไทยส่งออกมาก ได้เน้นเรื่อง Carbon Footprint ด้วย  นอกจากนี้
ยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคัญท่ีสุดของไทย ปัจจุบันการปลูกยางขยายตัวไปท่ัวประเทศ และขยายไปได้
เร็วมาก เพิ่มขึ้นมหาศาล ต่างจากการปลูกปาล์มน้ ามันท่ีปลูกน้อย เพราะขยายไม่ได้เนื่องจากความชื้นไม่
เหมาะ  
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การปลูกยางจะช่วยการลดคาร์บอนได้หรือไม่นั้น  รศ. ดร. ธ ารงรัตน์ มุ่งเจริญ แจ้งว่า นักวิจัยเรื่อง
ยางพารามีเครื่องมือเก็บข้อมูลว่าการปลูกยางพารา Absorb Carbon ไปเท่าไหร่ มีการเปลี่ยนแปลงเท่าไร 
ปรากฏว่า ราก absorb carbon ได้มาก แต่ท่ีช่วยกันท าปาล์มเพราะเป็น Bio Fuel เป็นเชื้อเพลิง และถูกกีดกัน
มาก อุตสาหกรรมอยากส่งออก แต่จากนโยบายประเทศท าให้เขาผลิตไม่เต็มท่ี ขณะนี้โรงงานเอทธานอล 
โรงงานไบโอดีเซล ผลิตไม่ถึง Capacity ของเขาเลย ถ้าจะส่งออกต้องได้ Sustainable ไบโอฟิวล์ จึงเริ่มเก็บ
ข้อมูล ส่วนข้าว ยางพารา ก็ท าพร้อมกันมีตัวเลขอยู ่

ท้ังนี้  การปลูกยางมากจะช่วยลดคาร์บอนไดออกไซด์  ผู้ปลูกมีมีสิทธิได้เงินชดเชยจากการลด
คาร์บอนไดออกไซด์   ปัจจุบันองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) (อบก.) ก าลังท าระบบ 
Emission Trading System (ETS) ของประเทศ เมื่อองค์กรมีตัวเลข ต่อไปใครลดไปได้เท่าไรสามารถ trade 
กันได้ 

8. กรรมการผู้ทรงคุณวุฒิแสดงความคิดเห็นว่า จากบทความ พบว่าประเทศท่ีมีการปล่อยคาร์บอนได 
ออกไซด์สูง ล้วนแต่เป็นประเทศท่ีมีการพัฒนาทางอุตสาหกรรมมาก  ถ้าพูดถึงประวัติศาสตร์ก็ไม่ได้เพิ่งเกิด 
เกิดมาตั้งแต่ยุคปฏิวัติอุตสาหกรรม ปัจจุบันคนพวกนี้เป็นต้นก าเนิดของการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์สูง  แต่
มาปลุก มากดดันประเทศไทย ท้ัง ๆ ท่ีเวลานี้ประเทศท่ีมีคาร์บอนไดออกไซด์สูงสุดก็คือประเทศมหาอ านาจ 
และปฏิเสธท่ีจะเข้าร่วมประชุมเรื่องดังกล่าว  ส่วนคนท่ีริเริ่มเรื่องนี้ขึ้นมาพอได้รางวัล Nobel Prize ก็เงียบหายไป  
มีการไปถ่ายรูปบ้านของผู้ได้รับรางวัล ปรากฎว่าบ้านนั้นใช้ไฟฟ้าเท่ากับหมู่บ้านท้ังหมู่บ้านเลยท่ีในประเทศท่ี
ก าลังพัฒนาอยู่  สิ่งต่างๆเหล่านี้ ไม่ทราบว่ามีเกณฑ์  International Political เข้ามาเก่ียวข้องด้วยหรือไม่ 
อย่างไร การแก้ปัญหาควรแก้ท่ีจุดก าเนิดก่อน เรื่องนี้อาจารย์มีความคิดเห็นประการใด 

รศ. ดร. ธ ารงรัตน์ มุ่งเจริญ แจ้งว่าในการประชุมระหว่างประเทศ  มีการถกเถียงเรื่องนี้กันมากว่า คนท่ี
ปล่อย เคยปล่อยมาแล้วเยอะๆ ต้องรับผิดชอบ เรียกว่า annex one มีการประกาศว่าจะลด 25% ภายในปีใด 
ประเทศไทยจะต้องเริ่มท าข้อมูลของประเทศแสดงไว้ตลอดว่ามีตัวเลขเท่าไหร่  ในอนาคตทุกคนต้องพยายาม
ลดลง  ขณะนี้มีการออกมาแสดงความรับผิดชอบ  ยกเว้นประเทศสหรัฐท าข้อมูลไว้มากแต่ไม่ประกาศ 

9.  อีกบทความหนึ่ง มีการผลิตรถท่ีใช้ไฟฟ้า และได้ท าตัวอย่างออกมาเป็นจ านวนมากเพื่อให้ลูกค้า
ทดลองใช้ หลังจากนั้นรถท้ังหมดถูกผู้ท่ีเก่ียวข้องกับกิจการน้ ามันซื้อไปท าลายท้ังหมด รถไฟฟ้าระดับสูง  
สามารถเร่งความเร็วจาก 0 ขึ้นไปถึง 100 ได้ภายในไม่ก่ีวินาที แบตเตอร์รี่เทคโนโลยียังต่ าอยู่ เพราะต้องใช้
เวลาเติมแบตเตอร์รี่ข้ามคืน สามารถวิ่งได้หลายร้อยกิโลเมตร   ถ้าแบตเตอร์รี่เหล่านี้มีการพัฒนาขึ้นไปเติมได้
เร็วอย่างน้ ามัน ก็จะเกิดการเปลี่ยนแปลง แต่โครงการเหล่านี้ถูกชะลอเสีย โดยอะไรบางอย่าง บริษัทในฟอร์บท่ี
จัดอันดับ และมี Market Cap ท่ีสูงท่ีสุดในโลกก็คือบริษัทท่ีเก่ียวข้องกับกิจการปิโตรเลียมด้วย สิ่งท่ีน ามากล่าว
นี้ดูเหมือนว่าเป็นเรื่องเล็กแต่พยายามท า  แต่สิ่งท่ีควรจะท ามากๆ ไม่ท า    

ประเทศด้อยพัฒนา หรือก าลังพัฒนาถูกประเทศท่ีมีพลังอ านาจกดเอาไว้  ว่าจะต้องท าอย่างนี้อย่างนั้น    
แต่รากของปัญหาคือประเทศมหาอ านาจนั่นเอง  แล้วออกกฎมาบีบบังคับคนอ่ืน กรณีนี้จะไม่มีการรวมตัวกัน
บ้างหรือส าหรับประเทศนี้ท่ีจะมีการหวนกลับไป  อย่างประเทศอเมริกาก็ไม่เข้าร่วมประชุม เพราะฉะนั้น น่าจะมี
งานวิจัยอีกเรื่องหนึ่งท่ีไม่ใช่เรื่องเทคโนโลยี เป็นเรื่องกลไกในการเปลี่ยนวิธีคิดและร่วมมือ ไม่ทราบว่าความคิด
แบบนี้น่าจะเสนอออกไปในขอบเขตเรื่องเทคโนโลยีไหม  รศ. ดร. ธ ารงรัตน์ มุ่งเจริญ  เห็นด้วยกับความคิด
ดังกล่าว และแจ้งว่าเรื่องนี้กลุ่ม G 77 ท ากันอยู ่

10.  เรื่อง Green Competitive และ Life Cycle มีงานวิจัยท่ีต้องท าอีกมาก  ส่วนหนึ่ง ศ. ดร. นักสิทธ์     
คูวัฒนาชัย และ รศ. ดร. ธ ารงรัตน์ มุ่งเจริญ รับผิดชอบอยู่ ขณะนี้ก าลังผลักดันเข้า สวทน.  คณะรัฐมนตรีอนุมัติ
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โครงการเฟสท่ี 2 เมื่อปี 2554 และให้ไปเจรจากับส านักงบประมาณแต่ไม่ได้รับการสนับสนุน ได้เสนอต่อไปยัง
สภาอุตสาหกรรม ๆ เห็นด้วย ต้องเข้าน าเข้าคณะกรรมการร่วมภาคเอกชน 3 สถาบัน (กกร.) ประกอบด้วย 
สภาหอการค้าแห่งประเทศไทยและหอการค้าไทย สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย และสมาคมธนาคารไทย 
นายชาตรี โสภณพณิช ประธานคณะกรรมการเห็นด้วย และน าไปเสนอนายกรัฐมนตรี  ท้ังหมดนี้เจรจากับทุก
หน่วยงานแล้วเห็นด้วยหมดแต่ส านักงบประมาณไม่สนับสนุน   ให้งบมาบ้างเล็กน้อยพอด าเนินไปได้ แต่ไม่เร็ว
อย่างท่ีคิดไว้ 

11.  ความส าเร็จของเรื่องเหล่านี้อยู่ท่ีจิตส านึก ต้องปลูกจิตส านึกของประชากรท้ังหมด มจธ. มีโครงการ
ให้ความรู้แก่นักเรียน นักศึกษามากน้อยแค่ไหน มีการน า concept เหล่านี้เข้าไปในระบบการศึกษาของประเทศ
ไหม เท่าท่ีทราบขณะนี้ชาวบ้าน นักเรียนยังไม่มีใครเคยพูดถึงปัญหาโลกร้อน ยังไม่มีการใส่ใจ ระวัง ซึ่งเรื่องนี้
ควรต้องลงไปถึงประชากร เพราะต่อไปพอมีเรื่องนี้เขาจะได้สนับสนุน  

เรื่องนี้เป็นเรื่องท่ีทุกคนจะต้องร่วมมือกัน การท่ีภาครัฐจะเพิ่มความรู้เข้าไปเป็นสิ่งท่ีดีมาก  ท้ังโลกนี้
เป็นโลกเดียวกัน ฉะนั้นทุกคนในโลกต้องช่วยกัน ไม่ใช่แค่ทุกคนในประเทศไทย ประเทศสหรัฐอเมริกามี
ประชากรมาก ใช้พลังงานมาก  ฉะนั้นประเทศแรกท่ีควรจะ educate ก็คือ สหรัฐ จากท่ีเห็นการใช้ชีวิตของคน
อเมริกัน จะใช้ของสิ้นเปลืองมาก  ปริมาณกระดาษทิชชู่ท่ีใช้ในสหรัฐหนึ่งปีถ้าหารเป็นต่อหัวเมื่อเทียบกับ
ประเทศอ่ืนเป็นเท่าไร  ค านวณมาเป็น ใช้ต้นไม้ไปก่ีต้น   สิ่งเหล่านี้อยู่ในบทความท่ีฝรั่งเองเขียนมา 
เพราะฉะนั้นไทยเป็นประเทศเล็กๆ เริ่มต้นท าอย่างนี้ได้เป็นสิ่งท่ีดี จุดประกายขึ้นมาให้คนอื่นตาม เรื่องการปลูก
จิตส านึกเป็นสิ่งส าคัญ  โดยเฉพาะในเด็กซึ่งจะเป็นก าลังในอนาคต   

รศ. ดร. ธ ารงรัตน์ มุ่งเจริญ คาดว่ามีหน่วยงานท่ีด าเนินการเรื่องนี้อยู่ แต่ยังไม่ออกมาในรูปแบบท่ี
เต็มท่ี  เช่น สถาบันสิ่งแวดล้อมไทย แต่ละคนพยายามท าหน้าท่ีของตัวเองอยู่ แต่ไม่รู้จะท าอย่างไรให้แรง และเร็ว  
แล้วยังคิดว่าจะท าอย่างไรให้ข้อมูลไปสู่ประชากรได้เร็ว 

นายกสภามหาวิทยาลัย ขอบคุณท่ี รศ. ดร. ธ ารงรัตน์  มุ่งเจริญ  ได้กรุณาสละเวลามาให้ความรู้เรื่อง 
“แนวคิดตลอดวัฏจักรชีวิตและเครื่องมือส าหรับ Green Competitiveness สู่ความยั่งยืน” แก่กรรมการสภา
มหาวิทยาลัย และผู้บริหารทุกท่าน 
 
 

……………………………………………………. 
 
 

 


